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Диагностический отчёт
LG 42LK551-ZB — Ремонт после замены CCFL-подсветки на LED

ЗАЯВКА КЛИЕНТА

Модель LG 42LK551-ZB.BRUYLIU

Год выпуска 2018

Шасси LD01U

Симптом Телевизор включается, через ~12 секунд срабатывает защита блока питания

Что сделано Замена 18 ламп CCFL на 5 LED-линеек (10 LED × 3В = 30В, линейки последовательно =
150В). Установлен драйвер CA-288. Заменены T-CON и материнская плата.
Отремонтирован БП (3,5В / 12В / 20В).

Доп. информация Старый инвертор CCFL не отключён от схемы. Нагрузка (лампы) демонтирована.

КОММЕНТАРИЙ КЛИЕНТА (дословно)

«LG 42LK551-ZB.BRUYLIU (2018) | Симптом: телевизор включается, через 12 сек срабатывает защита по
блоку питания. Подсветка заменена на светодиодные лампы через дополнительный драйвер CA288. | Лампы
ECFL 18 штук демонтированы, смонтирована подсветка из светодиодных линеек 5 штук. Светодиоды на 3
вольта, в линейке 10 светодиодов, линейка на 30 вольт, все линейки соединены последовательно и
рассчитаны на 150 вольт. Была замена T-CON, менялась материнская плата, отремонтирован БП с
выходными напряжениями 3,5 / 12 / 20 вольт. Сейчас телевизор включается и уходит в защиту. Старый
драйвер подсветки не отключён от схемы, может входить в защиту — отключена нагрузка подсветки и
лампы ECFL.»

ДИАГНОЗ

Старый инвертор CCFL (T87I135.00 / BD9270F) остался подключён к питанию и управлению, но без нагрузки
(лампы демонтированы). Инвертор без нагрузки через ~12 секунд фиксирует обрыв цепи, повышает напряжение
до максимума и посылает сигнал ERROR на материнскую плату. Это не неисправность БП — это штатная
защита инвертора.
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LG 42LK551-ZB
Инструкция по ремонту после замены CCFL-подсветки на LED

Модель LG 42LK551-ZB.BRUYLIU (шасси LD01U)

Симптом Телевизор включается, через 12 секунд срабатывает защита блока питания

Что сделано Заменены 18 ламп CCFL на 5 светодиодных линеек (10 LED × 3В = 30В/линейка, линейки
последовательно = 150В). Установлен драйвер CA-288. Менялись T-Con и материнская плата.
Отремонтирован БП (3.5В / 12В / 20В).

Корень проблемы Старый инвертор CCFL (T87I135.00 / BD9270F) остался подключён к питанию и управлению - но
без нагрузки (ламп). Инвертор без нагрузки через 12 секунд уходит в защиту и посылает сигнал
ERROR на материнскую плату, которая отключает ТВ.

Статус Требуется отключить инвертор от схемы

ОШИБКА:
ПРИЧИНА УХОДА В
ЗАЩИТУ

Инвертор T87I135.00 на базе ШИМ-контроллера BD9270F не видит нагрузки (CCFL-лампы
демонтированы). Через ~12 секунд контроллер фиксирует обрыв нагрузки, повышает
напряжение до максимума и блокирует работу через сигнал ERROR/PROT на материнскую
плату. ТВ уходит в защиту - это не неисправность БП, это штатная работа защиты
инвертора.

РАЗДЕЛ 1. Что нужно сделать - коротко
Необходимо физически обесточить инверторную часть блока питания EAX63543801 (LGP42-11P). Это
можно сделать тремя способами - выбрать один из них:

Способ Описание Сложность Рекомендация

1 (лучший) Выпаять предохранитель или перемычку по линии
питания 24В на транзисторы-ключи инвертора

Средняя + Рекомендуем

2 Замкнуть 13-й вывод BD9270F на GND через резистор 10
кОм - отключает защиту

Средняя Диагностика / временно

3 Выпаять транзисторы-ключи (MOSFET) инверторной
части

Высокая Крайний случай

ВАЖНО: ВАЖНО:
Не оставлять
инвертор без
нагрузки

Инвертор без ламп (или с неотключённой защитой) повышает выходное напряжение до
максимума. При длительной работе в таком режиме выгорают высоковольтные
трансформаторы и ключевые транзисторы. Диагностику проводить кратковременно, не
более 30 секунд.

РАЗДЕЛ 2. Пошаговый алгоритм ремонта

1 Безопасность - обесточить ТВ

Что делать: Полностью отключить телевизор от сети. Выждать 5 минут для разряда высоковольтных
конденсаторов БП (450В 100 мкФ - опасно!).

Инструмент: Таймер / часы.
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Норма: Конденсаторы полностью разряжены.

Опасность: Не прикасаться к первичной стороне БП и выходу инвертора без разряда конденсаторов.

2 Визуальный осмотр платы БП/Инвертора

Что делать: Найти на плате EAX63543801 (LGP42-11P) зону инвертора T87I135.00. Осмотреть: предохранитель
по линии 24В питания ключей, ШИМ-контроллер BD9270F, ключевые транзисторы (MOSFET),
высоковольтные трансформаторы.

Ориентир: ШИМ BD9270F - микросхема в корпусе SOP-16 или SOP-20 рядом с трансформаторами инвертора.

Осмотреть: Следы горения, вздутые конденсаторы, почернения на трансформаторах.

Если есть следы
горения ->

Инвертор уже работал без нагрузки достаточно долго. Проверить трансформаторы и MOSFET на
пробой.

3 Способ 1 (рекомендуемый): выпаять предохранитель 24В инвертора

Что делать: Найти предохранитель (или 0-омную перемычку) на линии 24В, идущей к затворам MOSFET
инверторной части. Выпаять его. Инвертор обесточен полностью.

Как найти: Трассировать дорожку от разъёма питания 24В до ключевых транзисторов инвертора.
Предохранитель или перемычка - первый элемент по этой линии.

Инструмент: Паяльная станция, флюс, оплётка для удаления припоя.

Проверить после: Убедиться что 24В на сток MOSFET инвертора не поступает. Мультиметр - норма: 0В.

Для CA-288: Драйвер CA-288 подключить к шине 24В ДО места разрыва предохранителя - питание на драйвер
сохраняется.

СОВЕТ:
Альтернатива:
способ 2 - обход
защиты BD9270F
(для диагностики)

13-й вывод микросхемы BD9270F - вход защиты (PROT/ERR). Подключить через резистор
10 кОм к GND - защита отключается, инвертор не посылает сигнал ERROR. Используется
для диагностики, но не для постоянной эксплуатации: инвертор всё равно работает
вхолостую и нагревается.

4 Проверить сигнал ERROR на разъёме между БП и Main Board

Что делать: Найти разъём соединения BN-EAX63543801 (БП) -> EAX64290501 (MainBoard). Определить пин
сигнала ERROR/PROT (обычно обозначен ERR или PROT на шелкографии). Если инвертор
обесточен по питанию - сигнал ERROR не будет приходить. Если способ 2 (резистор на BD9270F) -
дополнительно отсоединить пин ERROR.

Как найти пин: Сервис-мануал шасси LD01U. Разъём обычно 12-14 пиновый, рядом с БП.

Мультиметр
норма:

На пине ERROR при работе ТВ должен быть HIGH (~5В) = всё нормально. LOW (0В) = сигнал
аварии.

Если нет мануала
->

Проследить дорожку от 13-го пина BD9270F до разъёма - это и есть пин ERROR.

5 Проверить подключение драйвера CA-288

Питание: Вход 19-45В. Подключить к шине 24В БП - ДО предохранителя инвертора (если выпаяли).

Управление ENA: Сигнал BL_ON с разъёма MainBoard (включение/выключение подсветки). Норма: HIGH при работе.

Управление ADJ: Сигнал PWM яркости с MainBoard (если есть). Можно оставить на фиксированном уровне.
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Выход: CA-288 выдаёт 60-165В. Ток по умолчанию 200 мА. Для 5 линеек по 30В = 150В суммарно - в
диапазоне.

Проверить: При включении ТВ подсветка должна загораться вместе с изображением и не гаснуть.

6 Контрольное включение

Что делать: Собрать всё, подать питание. Наблюдать за поведением в течение 60 секунд.

Норма: ТВ включается, изображение стабильное, подсветка не гаснет, в защиту не уходит.

Если уходит в
защиту через 12
сек ->

Инвертор всё ещё получает питание. Проверить, правильно ли выпаян предохранитель по 24В.

Если нет
изображения ->

Проверить сигнал BL_ON на CA-288 - нет сигнала включения подсветки.

Если изображение
есть, но ТВ гаснет
позже ->

Проверить сигнал ERROR от инвертора на разъёме (шаг 4).

РАЗДЕЛ 3. Если проблема осталась - дополнительные причины
По данным 8 случаев ремонта на аналогичном шасси LD01U - после устранения проблемы с инвертором могут
проявиться другие неисправности:

Вероятность Запчасть / узел Симптом Как проверить Цена

[!!!] 6 случаев Инвертор T87I135.00 ШИМ
BD9270F

Уход в защиту через 10-15
сек

Обесточить инвертор
(текущая задача)

Б/У ~900
руб.

[! ] 2 случая MainBoard EAX64290501
Процессор LGE107DC-RP

Зависание на заставке LG,
артефакты

Надавить на процессор,
прогрев феном (отвал BGA)

Б/У 2 500-4
000 руб.

[. ] 1 случай БП EAX63543801
Высоковольтные
конденсаторы 450В 100 мкФ

Просадка напряжений, уход в
защиту

Замер ёмкости (норма 100
мкФ, есть 78-83 мкФ)

200-400
руб./шт.

Конденсаторы БП - проверить обязательно

В одном из случаев на аналогичном шасси замерены высоковольтные конденсаторы 450В 100 мкФ - показали
83 мкФ и 78 мкФ (потеря ёмкости 17-22%). При работе ТВ это вызывает просадку напряжений и нестабильную
работу. Рекомендуется проверить и заменить при необходимости.

Параметр Норма Что проверять

Ёмкость ≥ 90 мкФ (от 100 мкФ номинала) ESR-метр или LCR-метр

ESR < 0.5 Ом ESR-метр

Внешний вид Плоская крышка, нет следов электролита Визуально

РАЗДЕЛ 4. Технические данные

Схема подключения подсветки после модернизации
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Элемент Откуда Куда Примечание

Питание 24В Шина 24В БП (до
предохранителя инвертора)

Вход питания CA-288 Обязательно ДО разрыва
инвертора

Сигнал BL_ON Разъём MainBoard (пин
BL_ON/ENA)

Вход ENA драйвера CA-288 HIGH = подсветка вкл.

Сигнал PWM Разъём MainBoard (пин
ADJ/DIM)

Вход ADJ драйвера CA-288 Опционально; без него -
фикс. яркость

Выход CA-288 Выход 60-165В CA-288 Последовательная цепь
LED-линеек

5 линеек × 30В = 150В

Инвертор T87I135.00 Шина 24В БП - (РАЗРЫВ) Предохранитель по 24В
выпаян

Сигнал ERROR Инвертор (13 пин BD9270F) - (ОТСОЕДИНЁН) Пин ERROR на разъёме
MainBoard

Параметры драйвера CA-288

Параметр Значение

Входное напряжение 19-45В постоянного тока

Выходное напряжение 60-165В

Ток подсветки (по умолчанию) 200 мА

Управление вкл/выкл (ENA) HIGH / LOW (сигнал BL_ON с MainBoard)

Управление яркостью (ADJ) PWM-сигнал с MainBoard или резистором

Применение в данном ТВ 5 линеек × 30В последовательно = 150В - в диапазоне

Напряжения БП EAX63543801 (LGP42-11P)

Линия Номинал Допуск Назначение

3.5В 3.5В ±5% Логика MainBoard

12В 12В ±5% Питание процессора, T-Con

20В 20В ±5% Питание тюнера, усилителей

24В 24В ±5% Питание инвертора / драйвера подсветки



ООО «АйТи Сервис» | market-its.ru | +7-952-164-4874 Стр. 5

РАЗДЕЛ 5. Случаи из практики на аналогичном шасси
Подборка из 8 случаев ремонта телевизоров LG на шасси LD01U с аналогичными симптомами.

Случай №1 | LG 42LK530 (аналогичное шасси)

Симптом: Включается, работает 10-15 минут, отрубается, индикатор мигает красным. Полевики инвертора
ужасно греются.

Диагностика: Проверены напряжения БП (12.2В / 3.3В / 20.6В). Запущен инвертор без ламп с обходом защиты
BD9270F (13 пин через 10 кОм на GND).

Причина: Неисправность ШИМ-контроллера BD9270F.

Решение: Замена BD9270F. Дополнительно снижен ток подсветки подстроечным резистором.

Результат: Успешный ремонт. Нагрев прекратился.

Случай №2 | LG 42LK551-ZB

Симптом: Включается, логотип LG, тухнет подсветка, через 1-2 сек загорается опять, затем снова тухнет -
спящий режим. Изображение при подсветке фонариком есть.

Диагностика: Замерены конденсаторы 450В 100 мкФ - 83 мкФ и 78 мкФ. Заменён MainBoard на донорский -
результата не дало.

Причина: Отвал процессора LGE107DC или неисправность инвертора.

Решение: Ремонт не завершён - клиент отказался.

Результат: Без ремонта. Щелчки в районе инвертора перед отключением = пробой трансформаторов или
защита по току.

Случай №3 | LG 42LK551-ZB (LD01U)

Симптом: Возвращается в дежурный режим через 20 сек, трижды мигает изображение.

Диагностика: Проверены напряжения БП и Main (в норме). Запускался инвертор без защиты. Прошиты
EEPROM и NAND.

Причина: Слёт прошивки NAND или отвал процессора.

Решение: Попытки прошивки через консоль.

Результат: В процессе диагностики.

Случай №4 | ТВ с CCFL -> LED (аналогично)

Симптом: После установки LED планок вместо CCFL - неравномерность подсветки.

Диагностика: Установлен универсальный LED-драйвер.

Причина: Неправильный выбор линз светодиодов или отсутствие рассеивателя.

Решение: Подбор расстояния от LED до матрицы, модификация отражателя.

Результат: Компромиссный ремонт. ВАЖНО: штатный инвертор ОБЯЗАТЕЛЬНО обесточить.

Случай №6 | Универсальная установка CA-288

Симптом: Замена CCFL на LED с драйвером CA-288.

Диагностика: Вход 19-45В, выход 60-165В, ток 200 мА. Подключение к 24В и сигналу BL_ON.
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Причина: Штатная модернизация.

Решение: Драйвер подключён к 24В, старый инвертор обесточен через питание.

Результат: Успешная модернизация. Если инвертор не отключить - сигнал ERR/PROT выключает ТВ.

Случай №7 (пер. с англ.) | LCD TV CCFL to LED conversion

Симптом: Защита инвертора срабатывает после снятия ламп CCFL.

Диагностика: Попытка запуска ТВ с отключёнными CCFL.

Причина: Оригинальный инвертор определяет разрыв нагрузки и посылает ERROR на MainBoard.

Решение: Полностью снято питание с инверторной секции (выпаяны предохранители/перемычки 24В на
MOSFET). Сигнал BL_ON перехвачен для нового LED-драйвера.

Результат: ТВ работает стабильно. Никогда не оставлять инвертор без нагрузки.

РАЗДЕЛ 6. Чек-лист после ремонта
1. Предохранитель/перемычка 24В на ключи инвертора выпаян - 0В на стоке MOSFET инвертора

2. Сигнал ERROR от инвертора отсоединён от разъёма MainBoard

3. Драйвер CA-288 получает питание 24В (ДО разрыва линии инвертора)

4. CA-288 управляется сигналом BL_ON с MainBoard

5. LED-линейки подключены к выходу CA-288 последовательно (150В суммарно)

6. ТВ включается без ухода в защиту в течение 60+ секунд

7. Подсветка работает стабильно, без мигания

8. Изображение без артефактов

9. Конденсаторы БП 450В 100 мкФ проверены (ёмкость ≥ 90 мкФ)

Советы и предупреждения

ВАЖНО:
Высоковольтные
конденсаторы БП

Конденсаторы 450В 100 мкФ опасны даже после отключения ТВ от сети. Выждать 5 минут
перед прикосновением к плате БП. При ремонте измерить напряжение на них
мультиметром.

СОВЕТ: Проверить
ёмкость
конденсаторов БП

На аналогичном шасси конденсаторы 450В 100 мкФ показывали 78-83 мкФ при норме 100
мкФ. Это вызывает нестабильную работу даже после устранения основной причины.
Замерить ESR-метром, при значениях < 85 мкФ - заменить.

ВАЖНО: Отвал
процессора
LGE107DC-RP на
MainBoard

На шасси LD01U замечен отвал процессора. Симптом: зависание на заставке LG,
артефакты. Диагностика: надавить на процессор при включении - если ТВ запустился,
нужен прогрев BGA. Учитывать если проблема останется после устранения инвертора.

СОВЕТ: Ток
подсветки CA-288

Стандартный ток CA-288 - 200 мА. Для увеличения ресурса LED-линеек рекомендуется
снизить ток подстроечным резистором на 10-15%. Яркость при этом немного снижается, но
срок службы растёт.
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